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 کنترل  یو روشها یانواع سروو موتور؛ کاربرد، ساختار داخل 
 

در این مقاله با انواع سررروو موتور نشررنا وی شررویو  سررروو موتور نموتور کنترلز نوتی اا موتور الکتریکی اسررا که برای اسررت اد  در 

سرسترتو یای کنترل فسدبط ارا ی شرد  اسرا  سررو موتور یط موتور الکتریکی سرنکرون اسرا که سرلآ نن اا نینربایای دا  ی 

وتور در مقایتره با سرایر موتوریای بر ی اا لظاق  در/ ح   و ، گشرتاور ح اینرسری و  لر   تشرکل  شرد  اسرا  در این  الا سرروو م

و نصر  نن تیللر سررتا موتور به سررتا ات ای وی افتد، ایرا اینرسری یا  موتور سرروو  خرید دارای بهترین بهر  و کارایی یترتند  با

 .یمان لختی در سروو درایویا کو وی باشد

 :انواع سروو موتور اا نظر جریان به دو دسته ایر تقتسو بندی وی شود

 DC سروو موتوریای جریان متتقسو  1

 AC بسروو موتوریای جریان متناو  2

 

 سرو موتوریا یکاربردیا 
 

 .در مواردی که نساا به د ا و سرتا تم  بالا باشد مورد است اد   رار وی گلرند سروموتور 

 رباتسط •

 CNC ماشلن نلا/ •

 ماشلن نلا/ چاپ •

 دستگا  یای پزشکی •

 دستگا  یای تزریق پلاستسط •

 … دستگا  یای تولسد  طعا/ الکترونسکی و •

 

 

 

     سایا  ونیبارمان اتوماس

 ز /https://barmanauto.irن
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 دلتا و ورتکس نمایندگی فروش  بارمان اتوماسیون سایا

 سروو موتور ی ساختار داخل 

 

، مانند یر موتور الکتریکی دوار ، اا یط روتور و یط اسرتاتور تشرکل  شرد  اسرا  اسرتاتور ا ویط سرروو موتور الکتریکی مینااسس د

 . تما ثابا اسا و روتور  تما چرخشی اسا 

  

، یمچنلن ، روتور در داخر  اسرررتراتور موتور الکتریکی  رار دارد بره اور معمول

 .درون موتوریای بر ی وجود دارد  – یایی با روتور خارجی ساا  
روتور اا نینربایای دا  ی تشرکل  شرد  اسرا  اا موادی با نلروی مینااستری 

 .نوان نینربای دا  ی است اد  وی شودبالا به ت

 

 روتور نوع اا نظر سروو موتوریا  
 

 با روتور  ط  برجتته  یبر   یموتوریا •

 برجتته  رلبا روتور  ط    یبر  یموتوریا •

اسرررا، در  الی که برای یط موتور   q= L d .L  یط موتور الکتریکی با روتور  ط   لر برجترررته دارای اندوکتار درجه چهار برابر با

 .نستا  Lq ≠ Ld  الکتریکی با روتور  ط  برجتته ، اندوکتار درجه چهار برابر با

 
  روتوریا را به یمرا  موانع نشان وی دید8و3  روتوریای لایه باا مظور را نشان وی دید ، شک  6،5نین ربا به رنگ سسا  مشخص شد  اسا  شک  .Ld / Lq : مقطع روتوریا با نتبا مت او/3شک  

https://barmanauto.ir/
https://barmanauto.ir/
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   اا نظر سنکرون سرو موتوریا  
 

 موتور سنکرون مینااستی دا و رابط •

 . موتور سنکرون مینااستی دا و داخلی •

 

 
 ور با نینربای داخلی:روتور سرو موت 5شک  : روتور یط سرو موتور مینااسس دا و4شک 

 .استاتور اا یط  اب بلرونی و یط یتته با سسو پیچ تشکل  شد  اسا  رایج ترین ارح با سسو پیچ دو و سه فاا 
 

 استاتور  یسروو موتور اا نظر ارا   
 

 :بتته به ارا ی استاتور ،انواع سروو به دو صور/ ایر وی باشند

 با سسو پیچ توایع شد  •

 با سسو پیچ متمرکز •

 

 

 

 
 با سسو پیچ متمرکز  :استاتور سرو موتور7شک  با سسو پیچ توایع شد   :استاتور سرو موتور6شک   
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 دلتا و ورتکس نمایندگی فروش  بارمان اتوماسیون سایا

 .Q = 2  ،3  ،….  ،k در سسو پیچ توایع شد  ، که در نن تعداد شکاف یا در  ط  و فاا 

لا ، شرکاف یا به اور متراوی در ااراف اسرتاتور در این  ا .Q = 1 ، که در نن تعداد شرکاف یا در  ط  و فاا  در سرسو پیچ متمرکز  

 رار وی گلرند  دو سرسو پیچ که سرسو پیچ را شرک  وی دیند یو به صرور/ سرری و یو به موااا/  اب  اتصرال یترتند  مشرک  اصرلی 

 .ننلروی مظرکه الکتریکی معکورز اسا  EMF چنلن سسو پیچ یا تدم امکان تأثلرگذاری بر روی فرم منظنی

 
 

 فاا3: مدار سسو پیچ متمرکز 9شک    فاا3: مدار سسو پیچ توایع شد  8شک   

 

 معکور در سروو موتور یکیمظرکه الکتر یرو لن 
 

 : به دو صور/ ایر وی باشد ننلروی مظرکه الکتریکی معکورز موتور الکتریکی وی تواند EMF Back شک 

 ذوانقه ای •

 سسنوسی •

در یرادی ، برا اسرررت راد  اا منظنی توایع القرایی مینرااستررری در شرررکراف    ننلروی مظرکره الکتریکی معکورز EMF شرررکر  منظنی

 .استاتور تعللن وی شود  ااراف

ننلروی مظرکه   EMF . مشرخص اسرا که القای مینااستری در شرکاف ایر  ط  برجترته روتور به صرور/ ذوانقه ای شرک  اسرا 

ننلروی مظرکه الکتریکی معکورز سرسنوسری لاام باشرد ،  EMF د  در یادی شرک  مشراب ی دارد  اگر ای ادالکتریکی معکورز القا شر

به نوک  ط  به نظوی مقدار دیی وی شررود که منظنی توایع القایی نزدیط به منظنی سررسنوسرری باشررد  این امر توسررط نواریای 

 . طبهای روتور مستر وی شود
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 دلتا و ورتکس نمایندگی فروش  بارمان اتوماسیون سایا

 اصول کار سروو موتور 
 

بر اسررار اثر متقاب  مسدان مینااسترری در  ال چرخ    (PMSM) سرررو موتور سررنکرون الکتریکی مینااسس دا و   اتد  کار یط

اسرتاتور و مسدان مینااستری ثابا روتور اسرا  م هوم مسدان مینااستری در  ال چرخ  اسرتاتور یط موتور سرنکرون یمانند موتور 

 .القایی سه فاا اسا 

ننمپرز ، گشرتاور ای اد   Ampere با جریان متناوب سرنکرون سرسو پیچ اسرتاتور ، اقق  انون  مسدان مینااستری روتور در  ال تعام 

 . کرد  و روتور را م بور به چرخ  وی کند

یط مسدان مینااستری ثابا ای اد وی کنند  در یط سررتا سرنکرون چرخ  روتور با  PMSM نینربایای دا  ی وا ع شرد  در روتور 

ور با مسدان مینااستری چرخان اسرتاتور به یو وی پیوندند  اا این نظر ، سررو موتور ن ی تواند خود را مسدان اسرتاتور ،  ط  یای روت

 .یرتزز را  انداای کند 50ینگام اتصال متتقسو به شبکه جریان سه فاا نفرکانس جریان در شبکه بری 
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 کنترل انواع سروو موتور 
 

تعداد  . delta یا یط سررروو (VFD) رل دارد، برای مثال ، یط اینورتر دلتاموتور سررنکرون با مینااسس دا و نساا به یط سررستررتو کنت

ایادی تکنسط کنترل سرسترتو یای اجرا شرد  وجود دارد  انتخاب روش بهسنه برای کنترل تمدتاه به کاریایی بترتگی دارد که به درایو 

 .ر جدول ایر نشان داد  شد  اسا الکتریکی واگذار شد  اسا  روش یای اصلی کنترل موتور سنکرون مینااسس دا و د

 
 :روش یای اصلی کنترل انواع سروو موتور1جدول 
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 کنترل سرو موتوریا یبرا جیرا یروش یا 
 

برای    کاریای سررراد  معمولاه اا کنترل ذوانقه ای با  ترررگریای یال اسرررت اد  وی شرررود نبرای مثال ، فن یای رایانهز  برای     

 .مشکلاتی که نساا به  داکثر تملکرد اا درایو الکتریکی دارند ، معمولاه کنترل مسدانی انتخاب وی شود

 

 یکنترل ذوانقه ا 
 

 EMF  Back سرررو موتور کنترل ذوانقه ای اسررا  کنترل ذوانقه ای برای کنترل سرررو موتور بایکی اا سرراد  ترین روش یای کنترل  

ننلروی مظرکه   EMF Back ذوانقه اسررت اد  وی شررود  در تلن  ال ، این روش یمچنلن به شررما امکان وی دیدسرررو موتور را با

٪ پایلن تر خواید بود و موج یای 5موتور الکتریکی  گشرتاور  الکتریکی معکورز سرسنوسری کنترل کنسد ، اما در این صرور/ متوسرط  

 .٪  داکثر مقدار خوایند بود  یط کنترل ذوانقه ای بدون فسدبط و یمرا  فسدبط مو عسا روتور وجود دارد14گشتاور 

ود ، کنترل  لقه باا نبدون فسدبطز مطلوب و بهسنه نستررا و ممکن اسررا من ر به ناادسرراای سرررو موتور اا روند یمگام سرراای شرر

 .یعنی من ر به اا دسا دادن کنترل پذیری شود

 :کنترل  لقه بتته را وی توان به دسته یای ایر تقتسو کرد

 .کنترل ذوانقه ای توسط  تگر مو عسا نمعمولاه توسط سنتوریای یالز

 .کنترل ذوانقه ای بدون سنتور نکنترل ذوانقه ای بدون سنتورز 

به تنوان یط سرنترور مو عسا روتور برای کنترل ذوانقه ای سره فاا ، اا سره سرنترور یال که درون یط موتور الکتریکی سراخته شرد   

درجه را فرایو وی کند  با اسرررت اد  اا این روش کنترل ، وکتور جریان    30اند ، اسرررت اد  وی شرررود که امکان تعللن ااویه با د ا 

 .لکتریکی ش  مو عسا وی گلرد ، در نتس ه گشتاور موج دار در خروجی وجود دارداستاتور تنها برای یط دور  ا

 
 :بلوک دیاگرام کنترل ذوانقه توسط سنتور  10شک  
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 یدانسکنترل م 
 

به شرررما امکان وی دید که سررررتا و گشرررتاور یط موتور بدون جاروبط را به اور صررراف ، د  ق و  (FOC) کنترل مو عسا مظور 

 .متتق  کنترل کنسد  برای بهر  برداری اا الگوریتو کنترل مسدان گرا ، لاام اسا اا مو عسا روتور موتور بدون جاروبط است اد  شود

 :دارد وجود وشر  دو روتور  مو عسا  تعللن برای

 توسط سنتور مو عسا؛ •

 .با مظاسبه ااویه توسط سستتو کنترل امان وا عی بر اسار االاتا/ موجود –بدون  تگر  •

 مو عسا  سنتور  توسط موتور  سرو مظور  کنترل 

 :انواع سنسورهای زیر به عنوان حسگرهای زاویه ای استفاده می شوند

 .، و غیره inductosynالقایی: حل کننده ،  •

 نوری •

 مغناطیسی: سنسورهای مغناطیسی •

 
 : کنترل سروو موتور با سنتور مو عسا 11شک  
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 اسسرو موتوریا بدون سنتور مو ع یدانسکنترل م 
 

روشرهای کنترل وکتور بدون سرنترور برای موتوریای بدون جاروبط ، به لطآ توسرعه سرریع ریزپردااند  یا ، توسرعه و   1970اا سرال  

در  لن   Back EMF ااویه بر اسرار خاصرسا موتور الکتریکی برای تولسد  بهبود یافتند  اوللن روش یای بدون سرنترور برای تخملن

 راوی االاتراتی در مورد مو عسرا روتور اسررررا ، بنرابراین برا   ننلروی مظرکره الکتریکی معکورز  Back EMF چرخ  بود  موتور 

ینگاوی که روتور در  ال   در سررستررتو مختصررا/ ثابا وی توانسد مو عسا روتور را مظاسرربه کنسد  اما EMF Back مظاسرربه مقدار 

ننلروی مظرکه   EMF Back ننلروی مظرکه الکتریکی معکورز وجود ندارد و در سرررتا پایلن EMF  Back چرخ  نستررا ،موتور 

الکتریکی معکورز دامنه کوچکی دارد که تشررخسص نن اا سررر و صرردا دشرروار اسررا ، بنابراین این روش برای تعللن مو عسا روتور 

 .لن مناس  نستا موتور در سرتا پای

 

 سروو موتور بدون سنتور  یرا  انداا 

 

 :دو تکنسط معمول برای را  انداای سروو موتور بدون سنتور وجود دارد

 اا یط ویژگی اا پس  تعللن شرد  وابترتگی ولتاب به فرکانس شرروع کنسد  اما کنترل به روش –شرروع کنسد   V/F با اسرت اد  اا روش

V/F ابلسا سستتو کنترل و پارامتریای اینورتر الکتریکی را شدیدا مظدود وی کند . 

 .کند فقط با  ط  برجتته سرو موتور کار وی –روش تزریق سسگنال فرکانس بالا 

 
 V/F : کنترل سروو موتور بدون سنتور مو عسا با شروع12شک  
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 دلتا و ورتکس نمایندگی فروش  بارمان اتوماسیون سایا

 

 V/F یروتور با را  انداا اسسرو بدون سنتور مو ع یدانسکنترل م 

 

در مظدود  سرتا کام  فقط برای موتوریای دارای روتور  ط  برجتته امکان  PMSM  اضر ، کنترل مسدانی بدون سنتور در  ال  

 .پذیر اسا 

 

 سوال های متداول

 سروو موتور چیست ؟

شرد  اسرا که    لبخ  تشرک  نیاا چند  یکیدسرتگا  الکتر  نیبچرخد  ا یادیتواند با راندمان بالا و د ا ا  یموتور اسرا که و  یسرروو موتور نوت

 کنند  و انکودر اسا   ایمظرک ، تقو ی، چرخ دند  یا ومتریشام  مدارکنترل ، سروو موتور ، ش ا ، پتانت

 انواع سروو موتور چیست ؟

، سرروو موتور چرخ  دا و ، سرروو    DC، سرروو موتور   ACشروند  مانند سرروو موتور   یو  یدسرته بند یانواع سرروو موتوریا بر اسرار کاربردشران به انواع مختل 

  یتسو سروو موتور مو ع یموتور خط

 انواع سروو موتور موجود در شرکت بارمان اتوماسیون چیست؟

 باشد   یو رانیسر اسروو موتور دلتا و سروو موتور استون در اص هان و سرا یندگ ینما  ایسا  ونیشرکا بارمان اتوماس

 چگونه یک سروو موتور باکیفیت خریداری کنیم؟

 باشد. یم رانیسروو موتور دلتا و سروو موتور استون در اصفهان و سراسر ا یندگینما ایسا ونیشرکت بارمان اتوماس

  ی صنعت   ونیاتوماسر   زا/لفروش ت ه  نهسسرال در ام  نیکه چند  ونیشررکا بارمان اتوماسر   نلبا مهندسر   دستوان یو  دیسرروو موتور دار  دیاگر  صرد خر

  دست ربه کن  یمطمعن دیخر  ما،سو االاع اا   یفن  نهس  و با مشاور  گرفتن در امدسدارد ا دام کن  اسفعال

 : منبع
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